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Kparak onuc

Y 0BOM TeXHMYKOM pellermY je 1eTa/bHO ONHMCAHA XapABepPCKO-cOPTBEPCKAa peaju3aluja MpeKHOT
ypebaja koju Bpmm gurutanusanujy anagsorsor SDTV curnana m aucrtpudyuujy Buaeo caapikaja
nyreM UDP mnakera y aokaanoj ETepHer mpexu. Ocum oBor ypehaja, komnieran cucreM 4YuHe H
Mpe:KHU IpauyKH KIHjeHTH, KOju mpuxBaTajy Buaeo caap:xkaj us UDP nmakera m mpuka3syjy ra Ha
auciiej jexnaunama y XGA pesosayuuju.

Ypebaj 3a nururanuzauujy u aucrpudyuujy SDTV curnana je 3acHoBaH Ha Bujaeo npouecopy Texas
Instruments-a (TI) TMS320DM642 koju uMa cnenujaju3oBaHe BHAEO W ayauo mnoproBe. 3a
pururanusanujy SDTV curnana ce kopuctu Micronas AVF 4900B ayano/Buneo nexojaep, 0K ce 3a
JUTHTAIN3AIU]Y ayano curaaiga kopuctu ayauo kozaek Philips UDA 1338H . Kommiieran codrsep je
pa3Bujen y pa3BojHoM okpy:kewy TI Code Composer Studio v3.1, npu yemy ce kopuctu DSP/BIOS
onepaTHBHH CHCTeM KoOju 00e30ehyje pax animkanuja y peanHoM BpeMeHy. Ypebhaj je HamemeH
HeNpeKuaHOM pany (24/7).

TexHUUYKe KAPAKTEPUCTHKE:

HazuB cpncku: ErepHer ypebhaj 3a pururanuzauujy u guctpudyuujy SDTV
curiaja - EUDV

Ha3us enriecku: Remote Video Encoder - RVE

Pexum pana: 24/7

Hanajame: 12V+5V ekcTepHo HeCcTAOUINCAHO

Yaazu: Ethernet 100Mbit, SCART untepdejc

Hznazu: cTepeo ayauo u3Jjia3

Texnuuke moryhnocru:

OcHoBHe (yHkumje ypehaja cy: aururtanuszaunuja anajgorHor SDTV curnana (RGB, S-video uiam
KOMNO3UTHH Bueo yiaa3), MJPEG konoBame Bujaea u ciaame Buaea nyrem UDP makera y 100Mbit
ETepner mpe:xu. Ypehaj uma jenan Buaeo yiaa3.

Ilogpxana je o0pasa aHAJOTHOI cTepeo ayJH0 CHTHAJIA M HeroBo cilame y Mpe:xy. Iloctoju u jenan
JIOKAJIHH CTepeo ayAuo M3J1a3 32 JI0KAJIHO eMHUTOBame.

OwmoryheHo je He3aBHCHO MPOrpaMaduJIHO KallllbeHmh-e BH/Ie0 U ay1uo curaaja 1o 10 cekynam.

ITocToju TCP Be3a ca ynpaBmhauKHM CEpPBEPOM KOjH HIa/be KOMaH/e ypehajy, MosKe 1a 04UTA HEroBO
cTame U Noua/be HOBY Bep3ujy codTBepa.

HNMneMeHTHPAH je W aJrOpUTaM AeMHTepJIejCHHra.

Ha ypebhajy je noqurnyT u http cepBep xkoju omoryhaBa ynameno Haariaeaame ypehaja.

Peannsaropu:
HuctutyT ""Muxajio Ilynun' y Beorpaay

Kopuchunnu:
HMMII 3a norpebe qucTpuOyHpPaHUX MPEKHUX CHCTeMA 32 NPHKYIJbamke U HAA30p MYJITHMeIHjaTHUX

undpopmanuja. Iocroju MmoryhHoct ynorpede u y digital signage cucteMuMa o CTpaHe He3aBHCHUX
pa3Bojuux kyha. Ypehaj nacranupan y Enextpoauctpnoyuuju beorpan.

Hoarun peniema:
HoBu npounssoa (M81)
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Omnisight: Emepnem ypehaj 3a oueumanuzayujy u oucmpuoyyujy SDTV cuenana

Crame y cBeTy

Jlucruiej cucTeMH KOHTPOJIHUX LIEHTapa WM LIEHTapa 3a HaJrjelambe YeCTO 3aXTeBajy
npuKa3 BUJeo caapxaja koju je y oonuky SDTV curnana . OBo Mory OMTH BHJIEO CUTHAITU
ca Kamepa 3a HaJrJelame, JJOKAJTHOT KabJOBCKOT cucTeMa TeleBu3uje u ciauuHo. Mmajyhu
OBO y BHIAY, y OKBHUPY AHCTPUOYHMpPAHOT TpapUUKOT IUCIUIE] CHUCTEMa pPa3BHjEHOT Y
Uncturyry ,,Muxajno [lynun*, peanusoBas je oarosapajyhu ypehaj koju Bpmu GyHKIH]y
muraranm3anyje SDTV curHana u TO BHACO W ayIuo KOMIOHEHTe. Jururanu3oBaHu
BUE€O M ayIuO CUTHIM C€ 3aTUM Ilajby YHUBEP3AJHUM MPEXKHUM TIpadUuKUM
KIIMjEeHTUMa KOju Bplle MpHUKa3 BUAECO CHTHaia. Y TOjeIMHUM clydajeBuMa je 300r
CHUHXpPOHM3alLlMje ca APYIUM ayAHO WIHM BUAEO W3BOPOM HEOIXOJHO OCTBAPUTH KAlHEHE
BUJIE0 UJIM ayJUO CUTHAJIA.

Cauka 1. Erepuer ypehaj 3a mururanuzanmjy u quctpudymujy SDTV curnana
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I[eTanaH OIMUC TEXHUYKOI' peHicha

Cneundukanuja cucrema

DyHKYUOHANHY 30XME6U

OcHoBua ¢ynkuuja Etepuer ypehaja 3a auctpuOynujy Bugea (y AajbeM TEKCTY
EUDV) je nurntanuzanuja ananorsor SDTV curnana u ciame Bujea y jgokanHy Eteprer
mpexy myreM UDP makera mpexxHuM rpaduyukum kiamjeHTuMa. [Ipu Tom, BHIEO cHUTHAT
Tpeba 11a 3a/Ip>Ku OCHOBHY PE30IIYIH]Y HIIH J1a j€ TI0 OTPEOH CMarbH.

VYpehaj tpeba nma mma moryhHocT mpujema paznuumtux TtHnoBa SDTV curHama y
ocHoBHOM orcery (RGB, S-Buzseo mnm kKoMno3uTHH BHjeo curHan). Tpeba ga moctoju
jelnaH BHICO yIias.

[Topen oBor, ypehaj Tpeda na uma moryhHoOCT 00pajie yla3HOT cTepeo ayJAuo CUTHANA.
[ToTpebHO je &ma MoCTOjM jeJaH JIOKAHU CTEpPEeo ayauo W3fa3, Kao U MoryhHOCT ciama
aynno curHana nmyrem Eteprera. TpebGa HarmoMeHYTH /1a ylla3HU ayaHo ¥ BHIEO CUTHAT HE
MOpajy /1a IOTUYY O]l UICTOT U3BOpA.

VYpehaj Tpeba na obe3beam mporpamMaOUITHO KallllElhe ay/luo M BUJCO CHTHAla [0
10 cexyHaH, HE3aBUCHO j€HO O[] JPYTOT.

JonaTHu 3axTeB je moam3ame http cepBepa koju Tpeba a mpuKasyje BHIEO Caapxkaj y
HIDKOj PE30JIyLIMjH U ca MambuM Opoja CIIMKa y CeKYHIU O/l OPUTMHAITHOT BHUJIEa.

Tpeba omoryhutu mpujem u o0pagy KOMaHIW OJ YIPaBJbAUKOT cepBepa (padyHapa)
KOjH Ce Hajla3u U y UCTOj JIoKaHoj Mpexu ca EUDV.

Knumo-mexanuuku 3axmegu
Buneo momyn he pamuté Ha coOHOj Temmeparypu. KommoneHTe je moTpeOHO
cnenuduuuparu 3a temneparypuau orncer og 0°C go 70°C.

umensuje ypehaja u unmepgejcu

Benmunny mramnane miode Ethernet Bugeo Momyna u mo3uiiyje KOHEKTOpa moTpeOHO
je TpojeKToBaTH Tako da Oyay y CKIaay ca BEIWYMHOM KyTHje 3a CMeITame ypehaja.
Benmunna u oONMK KyTHje HHCY yHampen NeQHHUCAHHW, TaKO Ja WX je TOTPeOHO
neduHUcaTH y TOKY paja Ha pas3Bojy ypehaja. Ha monmynmy he moctojatm crnenehm
unTepdejcu:

* craanapaau RJ-45 Ethernet koHexTop,

* jeman SCART 21-nuHCKM KOHEKTOP 3a ayIH0 U BHIEO yJas3,

* JIBa YMHY KOHEKTOpPA 3a CTEPEO ayAnO CUTHAI,

* CTaHJapJHHU KOHEKTOD 3a Halajame,

* aJTepHATHBHE KJIIEME 3a Halajame,

* 6 DIP mpexunaya 3a nmpoMeHy KoH(purypanuje ypehaja (CroJpHO MoJeImaBame).
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Kaxo ypehaj tpeba HenpekuaHo na paau (24/7), To je TOTpeOHO KBAIUTETHO PEIIUTH
npoOJieM AWcHIIalije Y HajeKCTpeMHHUjuM yciaoBuMa. [loxkespHO je xmaheme peanuzoBatu
Ha nacuBaH Ha4yMH (n36ehu ynoTpeOy akTMUBHMX KOMIOHEHTH Kao IITO Cy BEHTHJIATOPU U
ClL.).

Enexmpuunu 3axmesu

Monyn he OuTm HamajaH CHOJPAIIGUM — HECTAOWIMCAHUM  jE€IHOCMEPHUM
HamajamkeM, HamoHa of 7.5V mo 16.5V. MakcumanHa MOTpOIlka BUAEO Moayna Hehe
npehu jeagan ammnep. VM mopex Tora, MOTpoLIkY je MOTPEOHO MUHHUMM30BAaTH Yy LUIbY
JaKiie TUCTpUOyIvje Hamajama y CUCTEMY U MameT Tpejama ypehaja.

H3mena kongpuzypayuje mooyna

Ha Ethernet Bunmeo moayny he moctojatu ykymuo mect DIP mpekmpaua 3a mzmeny
koHpurypanuje ypehaja. DIP npekugaun he 6uti MOHTHpaHN Ha MBUIM IITAMITAHE TJI0YE,
Kako Ou 6uo omoryheH nmak mpuctyn kpo3 oTBop Ha Oymyhem kyhumiry.

JlBa DIP mpekunada he oapehuBatu y kom IP pexumy he ce aktuBupatu ypehaj mo
yKJbyUewy Hanajama. [Ipensulenu IP pexumu pana cy:

* ypehaj ce jaBipa Ha default IP anpecw,

* ypehaj ce jaBipa Ha 3amaroj IP anpecu (agpeca nedunucana y firmware-y),

* ypehaj 06e36ehyje IP anpecy nmpexo DHCP ceprepa.

Ocrana wernpu DIP mnpekmmaua octajy pesepBucana 3a Oyayha mnpomupema

koHpurypanuje ypehaja.
Iena

Llena ypehaja je kpurudan ¢akrop. LleHa nmponsBoame je HeonxoHO crmycTuTy Ha 180
EUR 3a cepujy ox 1000 xomama. OBO ypaauTH ONTUMH3AIM]jOM KOMIIOHEHTH ypehaja ca
jeIHe cTpaHe, OJHOCHO ONTHUMAIHH]jOM YHOTpeOOM pecypca cucTeMa ca Jpyre cTpane. Y
OBY IIEHY yja3e TPOIIKOBUM Ha0aBKe KOMIIOHEHTH, NPOU3BOIILE, CKIIalama, TeCTHpamba,
Ka0 U TPOILIKOBH HabaBKe WM MPOU3BOAKE CIIOJbAILILET Hallajamba.

Enexmpomaznemcka komnamubunanocm
@dunanmaun mpowsBox Tpeba ga 3a70BOJBUM CBE IUPEKTUBE Tako mga Oyme CE
ceprudukosat, knaca b. Kpajiu musb je CE ceprudukanyja y opnamhenoj 1adoparopuju.

H360p komnonenmu

Huzaju Ethernet Bumeo mMoayna je moxkesbHO OasupaTu Ha mpumeHn DM642 Buneo
curHan mporecopa mnpomsBohaua Texas Instruments u uyuma AVF 4900B 3a
JUTUTAIN3alMjy Buaea koMmnanuje Micronas. YKonuko je Moryhe, xapaBep KOHIHUIUPATH
Tako na je Moryhe 3ameHuTH mpoiiecop DM642 mpouecopom DM643 6Ge3 m3MeHa Ha
mraMnanoj 1wioud. [IpumukoM neduHHCama apXUTEKType XapaBepa M m300pa ocTaimx
KOMITOHEHTH TIPUMapHU KpUTEpUjyM Tpeba na Oyle cMameme IIEHE Y3 HCIYHEHhEe CBUX
(yHKIIMOHATHUX 3aXTeBa.
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Cogpmeep

Ha EUDV je motpebno peanuzoBatu cienehe codrBepcke moayne Ha DM642
HpoLEeCcopy:

Bootloader v nannyjanu3zaiyja xapasepa,

[Moppika 3a nmpedanuBame firmware-a Mpeko Mpexe,

Moaudukanuja apajsepa 3a BUAe0O IOPT MPoIIecopa,

Momudukanuja apajBepa 3a BUIICKaHAJIAIHHA Ay M0 CEPHjCKH MOPT MPOLECcopa,

A e

WnTerpanuja KOMIOHEHTH N0 real-time OTIEpaTUBHUM CHCTEMOM U TECTHPAHE.

ApXHUTEeKTypa xapasepa

Ha crumm 2 je nmpencraBmena xapasepeka apxurekrypa EUDV.
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Cauka 2. Xapasepcka apxurektypa EUDV

Xapneep EUDV je 6a3upan Ha TUTrUTamHOM TIpouecopy curHana Texas Instruments
(TT) TMS320DM642. OBakBo perniewe oMmoryhyje nobap 6ananc wsmely nepdopmancy,
notpomme W 1neHe. Taxohe, TMS320DM642 y cebu WHTErpUIllE U HEKOJIHMKO
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nepudeprjcKuX jeMHNIAa HEOIXOJHHUX 3a peasln3alfjy CUcTeMa, Kao IITO Cy: MEMOPH]CKH
KOHTpoJep, Bueo ynasu, ErepHer unrepdejc, kao 1 JUruTagIHu ayauo MopT. XapABEpCKO
pemietse EUDV ce cactoju u3 Hexonuko OiokoBa. OBU OJIOKOBH Cy: Hamajame, peceT
Koo, OJIOK 3a TeHepucame TakTOBa, Ipouecop, Memopwje, Ertepner, Onok 3a
JUTHTAIW3AIH]y BUCO CUTHAJA W OJIOK 33 JUTUTAIN3AIN]y ayIH0 CUTHAJA.

bnok 3a nanajawe ypehaja

Jla 6u ce 06e30eamno GyHKIIMOHHUCAKE CBUX KOJIA y CHCTEMY OTPEOHO je TeHepucaTH
cienehe HamoHe:

e 13,3V 3a Hamajame IUTHUTAIHE JIOTUKE W UHTEP(EjCHUX KOJIa,

®  +3,3V 3a Hanajame aHAJOTHOT Jeia YMIla 33 AUTUTAIH3alujy BHICO CUTHATIA,

e +1,4V 3a Hamajame jesrpa DSP mponecopa u

e +1,2V 3a Hanajame JUTHTAIHOTL Jela YHIa 33 AUTUTAIU3ALH]y BHICO CUTHAIA.

Hanajame ypehaja ce Bpmn crangapaaum HectabunucanuM uzBopoM (12 V, 1 A). Oxn
oBor HamnoHa ce kopumheweM DC/DC konBepTopa nobuja HamoH o7 SV KOju CIyXH 3a
IeHEpUCamke CBUX OCTAJIMX HamoHa y cucteMy. HamoHu 3a Hamajame JUTHUTAJIHE JOTHMKE
nobujenn cy kopumhemeM DC/DC xonBepTopa ca m3y3eTkoM HamoHa 1,2 V rae ce 360r
HHCKE TIOTPOIIE KOPUCTHTH jeTHHU)jU JTHHEeapHHu perynarop. Hamon 3,3 V 3a Hamajame
AQHAJIOTHOT JIeJla 4YWNa 3a IUTHUTATU3aldjy BHUIEO CHUTHama je 300r TpakeHe BHCOKE
CTaOMITHOCTH peasin30BaH KOPUIINECHEM JIMHEAPHOT PETyiaTopa.

Pecem kono

CucreMcku peceT je WMIUIeMeHTHUpaH nmomohy HameHckor koia TI TPS3305-18D.
Kono Bpmm Haarnenawme HamoHa Hamajama of 3,3 V KOjU KOpUCTE JUTHTalHA Koja U
3,3 V K0ju KOpUCTE aHAJIOTHU JeNoBH Kona. Takole, KOO BpIIM MOHMTOPUHT watchdog
CUTHaJIa ca IJIABHOT Mpolecopa. Y ciaydajy M30CTaHKa OMJIO KOjer O]l OBUX CHUTHaia
reHepuiie ce cucTteMcku pecer. CurHan pecera ce BoAu Ha ciexneha koma: mpoiecop,
(nemr memopujy, Eteprer PHY uun v uun 3a qurdraiu3aiyjy BUACO CUTHATIA.

Fenepucafbe CUuzHala maxkma

3a mpemoKeHy apXUTEKTypy XapIBepa y cucTeMy moTpeOHO je renepucatu cienche
TaKTOBE:

e ocHoBHH TakT DSP nponecopa — 50 MHz,

® OCHOBHH TakT 3a Memopujcku koHTpoiep (EMIF) — 133 MHz,
e rakt 3a 100 Mbps Ereprer npumonpenajuuk — 25 MHz,

® TaKT 3a YMI 32 IUTHTAIU3aIHjy Buaeo curaana — 20,25 MHz u
® TaKT 3a ayauo Konek — 22,5792 MHz.

HaBenenn TtakTOBM Cy TeHepucann Kopumihemem mnporpamabmianx PLL  koma.
[Mpumemeno pememe cagpKH caMo jedaH H3BOp pedepeHTHOT TakTa (OCHHIATOP
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yuectaHoctd 25 MHz). TlotpeOHr TakTOBU 3a (hYHKIIMOHHCAHE CHCTEMa Cy TeHEPHCAHU
nomohy nBa kona CDCE906 (Texas Instruments). IlpBo kono je uckopumheHo 3a
reHepucame TaktoBa 3a DSP mponecop, EMIF untepdejc u Eteprer mpumonpenajHuk,
JIOK JIPyTO KOJO TEHEpHWIIe TAKTOBE 32 YHWIM 3a IUTUTATU3AIM]y BHIEO CHUTHANA Kao H
ayZnuo KOJeK.

DSP npouecop TMS320DM642

[Iporecop TMS320DM642 mpencraBiba TUTHTATHU MPOIECOpP CUTHaa U3 (haMuimje
C64x koju je AM3ajHUpaH 3a MPHUMEHY y MYJITHMEAHMjH. Je3rpo OBOT mporecopa je
6asupano Ha cneunduanoj VelociTI™ Very long instruction word - VLIW apxurtextypu
Koja oMoryhaBa MCTOBPEMEHO H3BpIIaBame ocaM 32-OMTHHUX HMHCTpyKuuja. Ha pamHom
takty on 600 MHz oBo omoryhaBa mepdopmance ox 4800 mMuinoHa HMHCTpYKIHja Y
cekyHaH, Oyayhu na Buaeo mpouecop caiapku 6 apuTMETHUKO-JIOTUYKHUX JeJUHUIA U JIBE
MHOXauke jenuHuiie. TMS320DM642 y cebu nma MHTETpHUCcaHe pa3iuuuTe nepudepuje
on xojux cy 3a EUDV uckopumhenu EMIFA memopujcku KOHTpoJep, jeaH BUJEO MopT,
MCcASP aynuo nopr kao u EMAC nopT 3a peanuzanujy ErepreT nntepdejca.

Memopuje

EMIFA je ekcrepHM MeMOpHjCKM HHTepdejCc KOjU TMOJApKaBa HEKOIUKO BpCTa
CUHXPOHHX M aCMHXPOHHX MeMmopuja. Memopuja pesepBucana 3a EMIFA wuntepdejc je
NoJIeJbeHa Yy YeTHUPU MeMopHjcka mpocropa. Orcer ampeca THX NMPOCTOpa je TakaB Ja
omoryhara anpecupame 256 MB memopuje o jeanom mpoctropy. Ha DSP mporecop je
nose3ano ykynHo 64 MB SDRAM wmemopuje npeasubene 3a paa Ha (QpeKBEHIHH O]
133 MHz. Memopuja je monesbeHa y aBa 610ka o 32 MB, koju ce Hanasze y JiBa 0J]BOjeHa
MEMOpHjCKa IpocTopa.

®nem MemMopHja CIyKH 3a CKIaAUIITeHe boot n m3BpmHOT Koja DSP mpomecopa, kao
U 3a CKIaJMIITeHhe HHpopMmanuja o koHpurypanuju ypehaja (IP aapeca u cauuno).
Uckopumihen je memopujcku uun Spansion S29AL032D kananurera 4 MB, ca 8-OutHOM
MarucTpajoM IoJaTaka, a 3a KOMyHHUKalHUjy ca (el MEMOPHjOM KOPUCTH ce nocebaH
Memopujcku npoctop. EMIFA moxe aapecupatu camo 1 MB acuaxpoHe mMemopHje 1o
MEMOPHjCKOM MPOCTOPY YKOJIHMKO je IIWpHUHA MpHCTyna MeMopuju 8 Oura. Kako je Omo
HEOMXOJlaH Kamarurer Memopuje ox 4 MB yBejeHe cy jomn JBe ajpecHE JHHU]E
peanuzoBane Ha GPIO nunoBuma DSP npouecopa.

Emepnem unmepdgpejc

3a peanmzanujy Etepuer unrepdejca Ha EUDV kopuctu ce EMAC mnopT nporiecopa
koju je mose3aH ca koioM LXT971A koje mpenctaBiba (GU3MUKH MpExHH UHTEpdejc.
Komynukanmja ca oBuM KojJoM ce oOaBiba mpeko crangapHor MII (Media Independent
Interface) natepdejca. Konrpona unna LXT971A on ctpane EMAC-a ce 06aBiba mpeko
crangapuor MDIO unTepdejca.
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bnok 3a oucumanuzayujy eudeo cuznana

Ogaj 6mok ce 6a3upa Ha Kopuiihewy uuna Micronas AVF 4900B koju mpejactaBiba
AyTOHOMHY jeJMHUILy 3a AWTHTAJH3alljy BUIEAa W HEroBo MpociehuBame 10 TIaBHOT
nporecopa mo BT656 cranmapny. OBaj yum mocenyje 8 MuHMja 32 aKBU3HIN]y aHAJIOTHOT
Buzieo curHana y ¢popmaruma RGB, S-Video winm ka0 KoMImo3uTHu Buaeo curHai. Takobe
NOCTOjH Toce0aH KaHaN 3a JUTHUTATU3AIH]y CTEPEO ayaro CUTHaia. YuI MoKe BPUIIUTH H
U3JIBajambe TeleTeKCT MHpopMalyja U3 BHJEO cHUTHana a mocenyje HampenHud 3D kom0
¢uiiTap 3a 1€KO0BakE€ KOMIO3UTHOT BUEO CUTrHaNA. [IpeHOC TUrMTaIu30BaHOT CUTHANA
JI0 TJIaBHOT Tpoiiecopa ce Bpiw rnpexo BT656 untepdejca mupune 10 6uta, a OnmmuoHo je
Moryhe moBe3aTu U JUTUTATHA ayJuo KaHaw npeko [2S uarepdejca.

bnox 3a oucumanuzayujy ayouo cuznana

Ocum mpeHoca u ob0pane Buzea, ypehaj mma moryhHocT obOpajge W cinama ayauo
curHasia y ETepHer Mpexy, Kao M JIOKaJHO €MHTOBame KOopuIINemeM CTepeo ayauo
u3naza. Ayano konek Philips UDA 1338H je moBe3aH Ha BUIIEKAHAHU CEPHjCKH ayHO
cepujcku nopt (McASP) Bumeo mporecopa, npu demy ce kKopuctu [2S marucrpama 3a
npujeM H Cllakbe ondmpaka ayauo curHaima, Aok ce I[2C marucrpanma KOpPHCTH 3a
KoHQUTypHcame ayJauo Kojaeka. bpoj Oura mo oabupky je 16, Aok je QpekBeHiuja
onabupama 44,1 kHz.

Apxurekrypa codprBepa

Ocnogne Kapakmepucmuke

Kommneran codtBep Ha Etepuer ypehajy je pasBujeH y OKBUPY HHTEIPHUCAHOT
pasBojuor okpyxema Code Composer Studio v3.1 u DSP/BIOS onepatuBHOr cucTema
Koju 00e30ehyje paj annukanyja y peatHoMm BpeMmeny. Kpeupame task-oBa ce y DSP/BIOS
ONEPaTUBHOM CHCTEMY MO’KE€ BPLIMTHU CTaTHYKM NMOMOhy KoHpurypauuoHor ¢ajna miu
JUHAMUYKM Y TOKY M3BplIaBama koaa. [IpunrkoM kpenpama fask-a, notpebHo je, usmehy
ocTanor, neUHUCATH W FHEroB MPOpHUTET. Tack BHIIET MPOPHUTETa MOXKE Ja TPEKUHE
W3BpIIABakb-€ TacKa HIKeEr mnpuopurera (preemptiee multi-tasking). DSP/BIOS uma
CJIOJEBUTY JIPajBEPCKY apXUTEKTYpy Koja 00e30el)yje 1a mpoMeHe y Koy yciea mpoMeHa y
xapaBepy Oyay MHHUMAITHE.

Vpehaj xkomyHummupa ca ympaBjbaukuM cepBepoM (ctanmapaaun PC  paugynap) y
nokanHoj Ereprer mpexu kopumhemem cranmapaHor TCP/IP creka m crenmduaaOT
NPOTOKOJIa HM3HAJ TPAHCIIOPTHOT ClI0ja, KOjU je JNeHuHHCaH 3a MoTpede paja OBaKBOT
cucreMa. Jlatu mportokon komyHHKanuje mmely ypehaja u cepepa o0e3dehyje: cname
KOMaH/IM 32 KoH(puUrypucame ypehaja, ountaBame TPEHYTHHX MapaMmerapa ypehaja u ymnuc
HOoBe Bep3uje codTBepa 3a Etepuer ypehaj. Cepep gedunHIlE KOMILIETHY
koHburypanujy ypehaja: IP anpecy u nopt he ce kopuctutu 3a emutoBame UDP makera,
pesonynujy Bunea, kBamurer JPEG cnuka, kammeme BHIEo W ayauo curHamna. Cepsep
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Takohe Moke Mo MOTpedH J1a UCKJbYUH €MUTOBAKkE BUCO WIM ayAMO CUTHanNa, kao u http
cepsepa.

EUDV mase Bugeo y oomuky M-JPEG-a, xon kojer je cBaka ciiuka I10jeJHHAYHO
JPEG kopnoBana. [Ipu Ttome ce 3a mpeHoc uHbpopMmainuja kopuctu UDP TpancnoptHH
npotokoi. Kako je Bennunna UDP makera orpanuueHa, HEONXOJHO je Ja ce Ipe clama
nonenu JPEG ¢ajn koju oarosapa jennom ¢dpejmy Ha 610K0Be oarosapajyhe myxune. Ha
CTpaHM KJIMjeHTa ce BpiIM cacTaBibame jenoBa JPEG ¢ajna, nexonoBame M mpukas
(dpejma. MpexHar rpa@uuke KIHjSHT MOXKE Jla IPUXBATH JI0 TPU HE3aBUCHA BUJICO KaHAA.
Ha jemHoM MOHHMTOpY Ce MOKE MPHKA3aTH jelaH WIKA BHUIIE BHICO KaHaJa y3 €BEHTYAITHO
CKaJMpame W/HiIN poTanrjy. AKO ce Ha MOHUTOPY INpHKa3yje BUILIE BHICO KaHajla OHU CE€
NpUKa3yjy jeaH NPeKo APYyror, ako ce npekianajy; JepuHUCaH je IPUOPUTET MpHUKas3a.

Jenna ox ocHoBHMX (yHKIHMja ypehaja je mporpamMaOWIIHO Kallllbemhe BUACO M ayAHO
curHana. Kammeme BHICO CHUTHANA je HE3aBHCHO OJf Kalllkbema ayauo CHrHaja.
MaxkcumanHO Kalllermhe Buaeo win ayamo curHana je 10 cexynam. Kammeme je
peanu3oBaHo OadepoBameM MojaTaka, NMpU YeMy je MOTPeOHO alolMpaTd JA0BOJbHY
konnmuuHy Memopuje y SDRAM-y. HapaBno, y ciydajy Kammema Bujaea, Oadepyjy ce
KOMIIPMMOBAHE CJIMKe 300T yIITee MEMOpH]e.

[Toctoju MoryhHocT nma ce Ha MpexHOM ypehajy moamrHe u http cepBep Koju
omoryhaBa npuctyn ypehajy u Ban nokanHe mpexe. Http cepBep nmpuka3syje BUIEO CUrHail
Y HIDKO] PE30IYIIUjU U ca MalkbuM OpojeM CITMKa y CEKYH/IH U HeroBa OCHOBHA (YHKIIH]a je
npaheme ucrpaBHOCTH paaa ypehaja, kao U MoryhHOCT KoH(UTrypHucama ypehaja, CInIHO
Ka0 U y JIOKAJTHO] MPEKH.

VYpehaj mocenyje aBe Bepsmje codTBepa: (Habpuuky W paaHy Bep3ujy codTBepa.
®abpuuka Bep3uja copTBepa ce YMHUCyje caMo jeJHOM Yy TOKY MpOu3BOAmE ypehaja u
KOPUCHHUK He MoXe Ja je mpoMeHu. OBa Bep3uja copTBepa MMa MOAPKAHE CaMO OCHOBHE
¢yakumje ypehaja, a rmaBHa (yHKIHWja je IpUXBaTamke M YIHC paJHEe Bep3uje codTBepa.
Panna Bep3uja codTBepa ce HAKOH NMPOBEPE BATMIHOCTH YIHCYje Y (e MeMopHujy U OHa
NOCTaje akTUBHA 10 peceTy ypehaja. OBakBo pemiemne ca aBe Bep3uje copTBepa je yBEACHO
Kako OM ce 3aIUTUTHIO O/ C€BEHTYaJHOT HECTaHKa Hamajama y TOKY YIHCa HOBE pajHe
Bep3uje codrBepa y durem ypehaja.

/lpajeep eudeo nopma

Konrpona Buzneo nmopra mporecopa TMS320DM642 kao u unna 3a JTUTHTAIN3AIN]Y
Bugiea Micronas AVF 4900B ce o6aBiba kopuiihemeM oaropapajyher apajsepa y oKBUPY
onepatuBHor cucrema DSP/BIOS. Cawm apajsep je momesbeH Ha JBa clioja OJf KOjUX je
jeaH 3a1y’keH 3a KOHTPOJIy BUEO MOpTa Mpolecopa JO0K je OPYTu 3aqy’KeH 3a KOHTPOIY
cnoJeammer ypehaja (y oBom ciydajy uuna Micronas AVF 4900B). Ha oBaj HauuH je
W3BEJICHAa CHKAICyallyja JpajBepa mTo omoryhaBa yaky mMomudukanujy Ipajepa y
cIydajy W3MeHe KoH(purypamuje cuctemMa Tj. Kopuimhema APYrHMX YWIOBAa 32
JUTHTAIM3auj)y Buzaea. Bumgeo mopt mpomecopa TMS320DM642 mocenyje OGadep
kananureta 2,5 kB Koju cily’ku 3a IPUBPEMEHO CMEUITAHkE JUTHTAIHOT BHJEO CHIHAJA.
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Omnisight: Emepnem ypehaj 3a oueumanuzayujy u oucmpuoyyujy SDTV cuenana

[IpebanuBame momaraka u3 oBor Oadepa y omepaTuBHY MeMmopHjy ypehaja ce obaBiba
kopumthetseM DMA koHTposiepa. JIururanu3oBaHa BHICO CIIMKa C€ CMEUITA y jelaH Of
BUjieo Oadepa y onepaTHBHO] MEMOPHjU KOjuX OOMYHO MMa TpW WM deTupH. [pajBep
BPIIM LUKIMYHH YIHAC HOBUX JWTHTAIM30BAaHUX CIUKa y BHAeo Oadepe mpemnwmcyjyhm
Hajcrapuju Oadep (cimka 3a),. AmmukatuBHE cO(TBEp 3a 00pamy BHIea MPEKO pajBepa
y3uma jemHan Oadep (amp. Oadep Opoj 1 ma cmmmm 306), Bpmm oOpamy CIHKe
(ewHTEpIICjCUHT, CKaTUpamke W KoOMIpecHja) W 3atuM Bpaha Oadep npajeepy U y3uma
cienehu G6adep (6adep Opoj 2 Ha ciaumum 3B). Ha Taj HaumH ce m3beraBa Koin3uja y
kopumhewy Oadepa m3zMmely npajBepa W amiMKamnuje ¥ cIpedyaBa ce ryOuTak BHUAEO
bpejmona.

Y l
2 2
3 3 3
a) 6) B)

Cauxka 3. Manunynanuja Buaeo 6adpepuma

/pajsep ayouo nopma

KonTpona BumekanamHor cepujckor ayauo mopra mporecopa TMS320DM642 kao u
aynno kozeka Philips UDA 1338H ce oGaBiba xopulihemeM oAroBapajyher npajBepa y
okBupy omeparuBHor cuctema DSP/BIOS, cnuuno kao u koj Bujaeo moprta. Jlpajsep je
Takohe mozmesseH Ha ABa C€J0ja, O KOjUX je jemaH 3axyKeH 3a KOHTPOJY ayauo MopTa
nporecopa, 0K je APYTH 3aayKEeH 32 KOHTPOITY ayInuo KOJIeKa.

[Mpunukom wHUNMjanu3anmje ypehaja ce BpmmM U KOHPUTypUCame ayano KojaeKa
kopumthemem komangHor [2C wmHTEpdejca. 3a moxBaTame oa0HMpaKa yJIa3HOT ayauo
curHana ce kopucta DMA KoHTpoJjep, KOju HaKOH MPUKYIJbamka 331aTor Opoja oadupaka
MpHjaBJbyje XapABEPCKH NpeKuia. Y TMpHjeMy ce€ KOPHCTH IBOCTpYyKo Oadepucame,
OJIHOCHO jeaian Oadep ce KOpUCTH 3a NprjeM TeKyhux yna3Hux ol0upaka, 0K ce y IpyroM
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Oadepy Hama3m Beh TpUMIbEHHM OAOUPIM ayJuO CHTHaNa Koje aruidkanuja Tpeba naa
NpoYMTa, MpEe HEro IITO Ce HAayHu HOBU Oadep ca oxbuprmma. [Ipunmkom cBakor
npekuna DMA koHTponepa Bpmm ce mpoMeHa Oadepa y koju ce ymucyjy Tekyhu
onoupmm. Tume ce MocTwke J1a HeMa MpeKHIa y ayuo CHrHaly. Aruiukanuja omoryhasa
NPOMEHY Kallikherha ayn0 CUTHANIA, Kao W jaunHe 3Byka. HapaBHo, Moryhe je u mOTImyHO
UCKJBYYHTH ayIauo curHai. llopen JOKaJHOT eMHTOBama ayauo CHTHaja TPEKO CTepeo
u3nasa, Mmoryhe je u ciame npeko UDP nakera.

Anzopumam oeunmepiejcunza

Buneo npajep reHepuiie MOJTYCIMKE OA KOjUX Tpeba CaCTaBUTH jelHY CIHKY,
OJTHOCHO TIOTPEOHO je W3BPIIUTH OeuHmepiejcuHe, Kako He OW JOIIIO /0 BH3YEIHUX
apredakaTa y JeJI0BUMa CIIMKE Ca HHTEH3UBHUM ITOKPETOM, jep Cy MOJIyCIUKE CHUMIBEHE Yy
pasnuuuTUM TpeHyluMa. M3mel)y Hexonmko anropurama JEMHTEpsIejCUHTa M3abpaHo je
VT (BepTHKaIHO-BPEMEHCKO) MeaujaHo (untpupame. OBaj anroputaMm crnaja y rpymny
anropurama JIeMHTepiiejcuHra 0e3 KOMIIeH3alMje IIOKpeTa M MpeicTaBiba 100ap
KOMITIPOMHUC n3Mel)y padyHCKe CIOKeHOCTH W mepdopmancu. WimycrpoBahemo m3abpaHu
aITOpPHUTaM Ha jeJJHOM KOHKpPETHOM mpuMepy. O3Ha4nMo ca n Tekyhy Hemapny ImoTyCIuKy.
[ToTpeOHO je oapeanTH BpeTHOCTH MHUKCEIa Y MApHUM JIMHUjama f(x, y, n) U TO Ha OCHOBY
IBa najOommka  CcyceAHa IMKcela M3 HEMapHUX JIMHMja Tekyhe Iojyciuke
A=fix,y—1,n)uB=fix,y + 1, n) u ogroBapajyher nukcena C = fix, y, n — 1) u3
nperxonane nonycnuke. [Ipumenom VT menujaHor ¢puntpupama, y3uma ce aa je BpeAHOCT
IHKCeJla jeHaKa MeANjaH! OBa TPH MUKCea:

f(x,y,n)=med(f(x,y—l,n),f(x,y+1,n),f(x,y,n—l)) (D

Prethodna
poluslika (n - 1)

Tekuca
poluslika (n)

A

0000

000 090000

o000 O
° 00000

Canka 4. UnycTpanmja anropurMa JISUHTEPIIC] CHHTA

®
O
o

Cmuka 4 mnpukasyje omabpaHu anropuraM aewHTepiejcuHra. LlpHom O6ojom cy
03HAYCHHU IMHKCEJIM KOjU TIOCTOje Y JaTOoj TMOJYCIHIH, JIOK cy OeloM 00joM O3HAaYeHU
Henoctajyhu mukcenmn. CuBu Kpykuh o3HauaBa MHUKCEN 4YWja jeé BPETHOCT M3padyHaTa
HNPUMEHOM JICHHTEPJICjCHHTA.

AKO je TIOKpeT y CIHMIM MaJli, OH/A j€ BPJIO BEpPOBAaTHO aa he BpeaHOCT oaroBapajyher
NHUKCella U3 TPETXOIHE Todycliuke OuTh m3Mmel)y BpeaHOCTH 11Ba cycenHa MHUKCeNa W3
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tekyhe nonyciuke, na he ce merosa BpeTHOCT U Y3€TH 32 BpeIHOCT HenocTajyher nukcena
y Tekyhoj monyciuiu. Y TOM cllydajy ce MpuMeryje BpeMeHCKa HHTeproanuja. Y KOJIHKO
je ped 0 MHTCH3MBHHjEM IOKPETy y TOM JeJy CIIUKe, Taga he ce 3a BpeIHOCT MHKcena
y3€TH jeJlaH O]l CYyCeJIHUX IMHUKCesa U3 TeKyhe MoJycinKe, YnMe ce TyOH Ha BepTHKAIIHOj
PE30IyIINjH, IITO je TJIABHH HEJOoCTaTak oBor anroputMa. C apyre cTpaHe, Majia padyHCKa
CJIO)KEHOCT M OJUTMYHE KapaKTEPHCTUKE KO/l BEPTHKAITHUX MBHIIA ONIPABABajy KOpUIIheme
OBOT aJITOPUTMA.

Ilepdopmance ypehaja u npaBum 1aber pa3poja

Tectupamem ypehaja je moTBpheHO /1a OH HCIyHaBa CBe 3aXTeBe W3 crienuduKaluje.
VYpebhaj je y cramy nma aumctpubympa nurutanuszoBann SDTV curranm y OCHOBHO]
PE30IyILIHju ca MPOTOKOM OJ 25 ClMKa y CeKyH/AH, Ipu 4emy je 3ay3ehe mporecopa oko
90%, kama Ccy W CBH OCTalH CEpBUCH YKJbyueHH (ayamo, http cepsep). HajBumie
npouecopckor Bpemena 3ay3uma JPEG konoBame ciMka y OpUIHHAIIHO]j PE30JIyLHjU, TIPH
4yeMy je TO BpeMe MPOMEHJBMBO M 3aBUCH O] HUBOA JieTasba y ciuuu. OBO je Haj3axTeBHHja
CHUTyallMja, a y CBUM OCTaJMM Clly4ajeBuMa je 3ayszehe mporecopa Mame. AJropuram 3a
JICMHTEPIIEjCUHT y3uMa Mame o 10% mporecopckor BpeMeHa U He 3aBUCH O]l cajapxkaja
ciuke. VcToBpeMeHO, alropuTaM Ipyka 3a70BOJbaBajyhul KBAJIUTET CIMKE Y3 OJCYCTBO
rpelraka y peKOHCTPYKIUjU He0CTajyhnx mukcena.

[IpaBuy masber pasBoja cy YCMEpeHHM Ha peanu3aindjy HOBOT ypehaja OasmpaHor Ha
HOBHM 3HaTHO MOhHUjUM System-on-chip pememuma pupme Texas Instruments kao mMToO je
Hp. TMS320DM816x. OBaj gun y cebu uaTerpume ARM u DSP jesrpo kao u Tpu
jenwHUIE 3a XapABepcko KomoBame Buaea y H.264 ¢opmary y Full HD pesonyuuju. YV
TOM Clly4ajy OM ce KOPHCTHO ONepaTHBHU cHUCTeM Linux, mro 6m omoryhmiao mpuMmeny
CTaHJApJHUX MPOTOKOJIA 32 KOMYHHUKAIUjy ca HOBUM ypehajem.

Ipojexat TP-32025 12



Omnisight: Emepnem ypehaj 3a oueumanuzayujy u oucmpuoyyujy SDTV cuenana

Hsraen ypehaja

Ha Cnukama 5 u 6 je mpencTaBibeH M3IIIEA TOPHE U JIOKE CTPAaHE IITaMITaHe IUI0Ye
EUDV.

Cauka 6. Usrnen nomwe crpane mramnane mwiodye EUDV
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Omnisight: Emepnem ypehaj 3a oueumanuzayujy u oucmpuoyyujy SDTV cuenana

Emepnem ypehaj 3a oucumanuszayujy u oucmpuoyuyujy SDTV cuznana (EUDV) je pazeujen y
Hucmumymy Muxajno Ilynun y oxeupy mexyhez npojexkma op. TP-32025 Munucmapcmea npoceeme,
HayKe U MexHonouiKoz paszeoja.

HImamnano: janyap 2013.
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